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CHE2 IX. —
CHE2 IX.5 Karbonylové zluceniny

Kyslikaté derivaty uhlovodikov s charakteristickou karbonylovou skupinou { oxoskupina)

Rozdelenie karbonylovych zlucenin

A. Aldehydy B. Ketdny
na karbonylovu skupinu ( aldehydovu) na karbonylovu skupinu ( ketoskupinu)
naviazany jeden uhlovodikovy zvySok a naviazané dva uhlovodikové zvysky
vodik (okrem formaldehydu) (rovnaké/ odlisné)

Nazvoslovie
1.substitucné

A. Aldehydy
B.Ketony

2.skupinové
A. Aldehydy- karbonylovy uhlik sa nerdta do hlavného retazca

nazov uhlovodika ; .
. pripona benzénkarbaldehyd
(bez skupiny-CHO)
B.Ketony
. .
3.trividlne

e (Odvodené od latinskych nazvov prislusnych kyselin napr. acetaldehyd ( od acidum
aceticum- kyselina octovd)

e V pripade nadradenej skupiny aldehydova skupina pomocou formyl, pripadne oxo
1. formyl- ak uhlik s oxo skupinou nie je sucastou zakladnej zliceniny
2. oxo- ak je sucastou zakladnej zluceniny
napr. HCO-CH,-CH,-CH,-COOH kyselina 5- oxopentdnovad

nazov uhlovodikovych
zvyskov podla

dimetylketon

abecedného poradia
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Fyzikalne vlastnosti

Skupenstvo a iné
e plynné- formaldehyd, kvapalné niZsie, tuhé- vyssie,
* prenikavy zdpach- po C2, vyssie- prijemnad vona ( casto sucastou rastlinnych silic)
e vadcsinou zdraviu Skodlivé

Rozpustnost
* nizSie — dobre vo vode (s molekulami vody méZu tvorit vodikové viizby), so stupajlicou
Mr rozpustnost klesa

TVaTT
* nizSie ako alkoholy ( neviaZu sa vodikovymi vézbami), vyssie ako uhlovodiky (
polarizdciou karbonylovej skupiny)

Chemické vlastnosti
Polarny charakter karbonylovej vazby
e vznik Ciastkovych ndbojov na atdme kyslika a uhlika (presun - elektronov k
elektronegativnejsiemu kysliku)
e reakcie vacsinou na velmi reaktivnej karbonylovej skupine
o typické nukleofilné adicie ( na C nukleofil, na O- elektrofil)
o -M efekt a -l efekt karbonylovej skupiny

Aromatické karbonylové zluc¢eniny
e -COH skupina (meta- orientujuca) s -M efekt a -l efekt

Typické reakcie karbonylovych zlticenin

1. nukleofilné adicie
Rychlost zavisi od:

1.charakteru cinidla 2.charakteru skupin na 3. stérickych faktorov ( aldehydy
karbonylovom uhliku reaktivnejsie)

e nukleofilna &ast ¢&inidla sa viaZe na C, elektrofilna ( najéastejsie H') na O
e vadsinou adicny produkt nestabilny a podlieha dalsim reakciam
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Reaktivita karbonylovych zltcenin
* 4+l efekt alkylovych skupin spdsobuje zahustenie na C (mensi parcidlny kladny ndboj
naC) ........ zhorsuje naviazanie nukleofilu
* naviazanie nukleofilu zhorsuju aj stérické faktory, zlepSuju substituenty s —I efektom
(zvy$uju 8" na C, napr. halogény)
* velmi reaktivne ( aldehydy viac ako ketdny)

Porovnanie reaktivity

» EEEE » I

A. Adicia alkoholov ( acetalova reakcia)

karbonylova zlicenina + m » poloacetal/acetal

e na karbonylovej skupine v kyslom prostredi

o alkoholy slabé nukleofily (s vicsinou keténov nereaguju), kyslé prostredie zvySuje
kladny naboj na karbonylovom uhliku a zlepSuje reakciu karbonylovej skupiny
e reakcia je vratna ( zahriatim s kyselinou acetal hydrolyzuje)
e vyznam
1. tvorba zloZenych sacharidov ( redukujuce a neredukujuce vlastnosti)
2. na ochranu karbonylovej skupiny pred nezZiaducimi ucinkami ( napr. proti
oxiddcii skladovanim)
3. dokazova reakcia Schiffovym Cinidlom ( vid' dalej)

e Priebeh dvojstuprovy:
stupen- Ay- s prvou molekulou alkoholu, vznik poloacetalu
2. stupen- Sy- s dalSou molekulou alkoholu , vznik acetalu

2.Redoxné reakcie
A. oxidacie
Aldehydy- aj slabymi oxidovadlami, zanik vazby C-H, vznik karboxylovych kyselin
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Ketdny- slabymi oxidovadlami nie, iba silnymi, zanik vazby C-C, rozpad na 2 molekuly
karboxylovej kyseliny

e \Vyuzitie: DOkazové reakcie: Tollensovych a Fehlingovym cinidlom, Jodoformova
reakcia

B.Redukcie
Aldehydy- na primarne alkoholy

Ketény- na sekundarne alkoholy

Dokazové reakcie

1.Schiffovym Cinidlom

Podstata: Sy, dokaz aldehydovej skupiny, vznik hydroxysulfénovych kyselin
aldehydy reaguju hned’, ketény po chuvili

Pozorovanie: | zmena z bezfarebného roztoku na fialovocerveny

2.Tollensovym cinidlom

Podstata: dokaz aldehydovej skupiny jej oxidaciou, vznik karboxylovych kyselin

Pozorovanie: | z bezfarebného roztoku vznik strieborného zrkadla/¢ierneho striebra na
skumavke

3.Fehlingovym cinidlom

Podstata: dokaz aldehydovej skupiny jej oxidaciou, vznik karboxylovych kyselin

Pozorovanie: | zmena modrého zafarbenia na oranzovocervené

4. Jodoformova reakcia

Podstata: dokaz pritomnosti - CO-CH; (metyloxoskupiny) jej oxidaciou aldehydov na
karboxylové kyseliny/ soli karbox. Kyselin

rozliSenie metanolu od etanolu( etanol sa meni v OH na acetaldehyd,
metanol nereaguje)

Pozorovanie: | z bezfarebného roztoku vznik jodoformu ( Z/té, svetloZité krystdliky)
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Typicki zastupcovia
( metandl)

* bezfarebny plyn, stiplavy zdpach, karcinogénny, slzotvorny, dobre rozpustny vo vode

*  Vyskyt- v cigaretovom dyme ( ohrozenie zdravia aj pasivnych fajéiarov) a v kométach

e \Vyuzitie

1. 40% vodny roztok- formalin- dezinfekcia a uchovavanie biologickych materidlov (

spbsobuje denaturaciu bielkovin)
dezinfekény prostriedok (fungicid, antibakterialne ucinky)
plasty ( fenolplasty, aminoplasty)
Zivice ( mocovino- formaldehydové alebo fenol- formaldehydové)- napr. lepidla
farbiva, lieiva, vybusniny (hexogén)
natery na nabytok( moznost uvolnenia par z nového nabytku, spdsobuje bolest
hlavy)
7. pevny lieh- palivo do prenosnych varicov

oA WN

( etandl)
* bezfarebna prchava kvapalina, prenikavy ostry zdpach, horlavy ( so vzduchom vybusna
zmes), karcinogénny, dobre rozpustny vo vode
* V tele vznikd pri odburavani alkoholu v peceni, v prirode v zrelom ovoci, kave
* Rastlinny metabolit
* Vyuzitie- vyroba kyseliny octovej, etanolu, lieCivd, voriavky ( vonné latky), pevného
liehu, - ukludniujucich a uspavajucichprostriedok v medicine

( benzénkarbyaldehyd)
* Olejovita kvapalina, horkomandlova vona ( v mandliach a kdstkach broskyn), zle
rozpustny vo vode, na vzduchu oxiduje na kyselinu benzoovu
* Vyuiitie- organické syntézy latok, rozpustadlo, ochucovadlo v potravinarstve, parfémy,
lieciva, farbiva

( propandn)

* prchava, bezfarebnd kvapalina, velmi horlavy so vzduchom tvori vybusnu zmes,
neobmedzene mieSatelny z vodou

* zdraviu Skodlivé prchavé pary — fetovanie

* tvorisav tele pri cukrovke, nevhodnom stravovani- hladovani ( citit ho v dychu,
pritomny v moci)- ako medziprodukt metabolitu tukov

* vyuiitie- rozpustadlo ( laky, farby, Zivice, lepidld), plasty ( PMMA- plexisklo), lieciva,
vybusniny ( teroristi, nezachytia detektory, vybuchuju predcasne)

* kvapalina
* Vyuiitie- vyroba polyamidovych vlakien( silon, nylon)



